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	����� x �� y �	
� ��� �����
��� 
(
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�� �#)���� �	�� �	������ ��� ��"	��#��� � ���� ������ �
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� ���#
��� ���������� �	��
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3� � �$	
 
� ��� ��
 �� ���� ��� x �� y� 	
 ��� ���
� �+�� ��� ��� ���! 
	����� �	
� �	����
�
��� : �� 3� ��� &����� �!�������� �� �������� �	
� ��	��

c

c′
��

ab′c′ + a′bc′ + a′b′c
a′b′c′

.

�� ��� ��� ��� ���! &������ �	
� 
������ ��
� �$�
 ��� 
���&����� �� ����� 	
 ���� ��	���� �� �	

�#)�� �� �)������ �
 ����� ������� �	�� �
� 
	�&���� �	����� �2
��

D� � ��� &������ �!�������� �	
� ��� �������� 	
 ���� 	����&�� �� ������ �#)�� �� x �� y� ���
���
� ' �&��� �� ����
�� �
��� ��� &������ �!�������� ��� �� � �$	
 ������ �� ��	����� 	

���&� 
����������
� �
 �
 ����� (
 ' �
� �	����� �2
� �	�� �������� ��� &������ �!��������
�	
� 
����� ��
� �
 
���&���� �� ���� =��� �!������ 	
 ��� ��� � �� �)���
�� �
��� ���
&������ �!�������� ��� 
������� ' 1/4� ��� ���! &������ �!�������� �	
� �	�����
� ��
� �$�

��� 
���&����� �� ����?�

�$����� ������� �� �$����� � �	�����	
� ' �
� ������	
 �� �� �	/������	
 ��� �$����� ������� ��� ��

"���� ��� �
 �	
���������� ;
 ��&�
�#�� �$����� ������� ����� ' �$����� D 
$��� ���	�� ' �� ��	����	

�$����
 �#)��� ����� ������	
 
$��� ���������� ��� ����� ��� 
	�� �	�&	
� �!#��� �
 ��"���
�
�� ������	
 ��
 �	
��� 7 �	��� �� �	
"���� �� �$
���&���� ��� &������ �	������ ��� �&��� ��� � '
�#���� ����� ������&�� ����� �	
"���� �	� �	�����
� (
� ��� +��� ���� ����� ��� 1/4�

����� ���� ����������	
��
	��������������	�������������	�����

5B



6���	�
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� �
� ��������� �� �	
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��
� C 
	�����
�
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������ �
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5�"� � 67 �"�8 � 67 �"� � 67 �"�8 � 67 �"� � 67 �"�8 � 67

�" � ������ ������7 �"4 � ������ ������9	

;
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�� �� �	
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 ����"����� ������ ����������
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	�� �	�&	
� ��(
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� �	
��	

�
"����"����� �� ���	�� ' �
 �����
� �� ����� ��������� �� �	

�� �� &����� ������ ��$� ��� ��
��
�������
����

%	�� ��(
��	
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 ������� ��������"���

������� ��� �� ��������� �� �	

�� �� �!���� ���
��� �
���� ������� �	
� �	�� �	���� �� ��� ��� 
	����� �������
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� ��� ��
	�
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/
����
%	�� �����	
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� �4� � 
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���"����) ��������"���

�������  �� ������ ������	

�� �	
��	
 � �4� �	
��
� �
� �	
��	
 ��!���� ��� 
	�� �&	
� 
	���� � �4�"��� �� �� ��
�#��"� �� ������� ��� 	�����	
� ������� �
 �#��� D ��
� �� ����	
 �������
��� �� �$�"� �$�
� �	
��	

������&� ��
 �	
���� ���� ���	��
� �
� &����� ��
� �
 
	�&��� ���� �� �	

��� �� 
	�&��� ����
�	��
� �
� ��������� �

���"����� �
� ����&� ��� ����� ��������� � �	�� ��� �	�2��
�� �	����� �
�
����&� ��� ��� �	�2��
�� ��������
� �$����	
 �� �$�
 ��� �#)���� �� �
� ����&� ��� �� ���������
���	��
�� � �� �+�� &����� ��� �� �	
��	
 �
"����"����� ��� �$��"���
� 
���� %	�� �����	
�
����� 
	�&���� ��������� �� �	

��� ��������"����� ;��� ��� ������ ��� �
 ���� 
����� ' ��	�
�	
���������� 
	���� ������ ������ ����� �� ���� �� �� �	
��	
 � �4�"��� ��� �� ��&�
� 7
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���
� ��� ����&�� ��� ��� ������ �������� �� �	
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�
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 ��� 
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� ��� ������� 
	��
����	���	
� ��$�
� ����� �	�������	
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∀m.n ≤ m ⇒ |
∞∑

i=m

ai| < µ(n).
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��	
 µ &� 
	�� ���&� ' ������
�� �	���
 �� ������ �� �� �	��� �	&�
� +��� ��� �
 �	����
�	�� �������� �� ���� ' �
� �����	
 �	

��� ��� �!������ � 
	�� &	��	
� �������� �� ���� ' ε �����
� ��2� �� ��	�&�� n ��� ��� µ(n) < ε

2 � ��� �� �������� �� &����� ��
∑n

i=1 ai ' ε
2 �����

�	�� �
� ���� �	

��
∑∞

i=0 ai� 
	�� ��(
��	
� �
� �	
��	
 f �� �	� �������� �� ����(���	
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f(x, y, n) = x + y ×
∞∑

i=n

ai.

 �
� ����� �	
��	
� y *	�� �
 ��� �� �H�� 
&���� �� 
	���� ε �� ����"���#� �������
�� %	�� ��	�	�	
�
�� ��	����� ��� ������ 7

3� �
 ������� �
� &����� φ(y, n)� ��������� 	� �"��� ' n� ����� ��� |y×(φ(y, n))| �	� ��*	�� ��� 1
16 �

����� &����� φ(y, n) ���� ' ������
�� �� 
	���� �� ������ �� �� �	��� �� ���	
� �)���&���
�
��� �
 �	���� �	�� �� ������ �� ��	�#�
 �#)���
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i=n ai ��� ����	
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D� � v ��� �� �� �	��� ��v′� �v′� ��v′′� 	� ���v′′� ��	�� 	
 ��� �����
 ��� v +
∑∞

i=φ(y,n) ai

��� �������� ' 1/2 �� �$	
 ��� ��� �� �������� ���� �&	� �� �	��� R(f(Rv′, 2y, φ(y, n)))�
R(f(Cv′, 2y, φ(y, n)))� R(f(LCv′, 2y, φ(y, n)))� R(f(LRv′, 2y, φ(y, n)))� �������&���
��

5� � v ��� �� �� �	��� v′� �v′′� ��v′′� ��v′� �v′� ���v′′� ��v′′ ��	�� �� ��� ���� +��� ����� ��
��J	
 ������ �� ��� �������
�� �
 ��	����
� �
 �������� �	
� �� ������ �#)�� ��� �� �+��
��� �� ������ �#)�� �� v �� �
 �)�����
� �
 ����� ������� ' �� �	
��	
 f �&�� v ��&� �� �	

������ �#)��� 2y� �� φ(y, n) �	��� ��"���
���

A� � v ��� �� �� �	��� ���v′′� ��	�� 	
 ���� 	����&�� ��� v ��� ���� �������
����� ��� �� �����
��
��v′′ �� ����� �����
�� ��� ��*' ������ ��
� ��� ��� �������
��� �
 �)����� �
 �������
�
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� ���&���
�� ��! ��� ��v′′� ���v′′� ��
���v′′ �������&���
��

�� &����� 1
16 �� 
���&�
� ��
� �� ������� ����� ��� *���(�� �� �� ��J	
 ��&�
�� 7 � v ��� �� ��

�	��� CLCv′′� 	
 ��� ��� v ��� ��
� �$
���&���� [5/16, 7/16]� ��� �� &����� ��� �$	
 �#���#� ' ��������
��� v + y

∑∞
i=φ(y,n) ai� %	�� 
� �	�&	
� �#	�� �� ������ �#)�� ��� � 
	�� �	�&	
� +��� �K� ���

����� &����� ��� �	� ��
� [14 , 3
4 ] �	� ��
� �$
���&���� [0, 1

2 ]� �� ��	����� |y × ∑∞
i=φ(y,n) ai| < 1

16 ��2�
' ������� �$�
� �� ��� ���! ��	�������

� �#���� ����� �������� ��� ��"���
�� y �� n �����	
� �$
&���
� ��� y×µ(n) < 1/8� ��� 
&���
�
���� ��������� �$�&��� ��� �� ������ �� φ(y, n) �	� �	����!��

���� ��	�
� �������
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1
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3� �
 ������� �
� &����� φ(y, n)� ��������� 	� �"��� ' n� ����� ��� y × φ(y, n) �	� ��*	�� ��� 1
8 �

�� �
 ������� �� 
	���� v = x + y × ∑φ(y,n)−1
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D� � v ��� �� �� �	��� Rv′� ��	�� 	
 ��� �����
 ��� �� �������� ��� �������� ' 1/2� �� �������� ���
R(f(v′, 2y, φ(y, n)))�

5� � v ��� �� �� �	��� Cv′� ��� ��� �� �� �	��� CRv′� ��	�� �� �������� ��� C(f(v′, 2y, φ(y, n)))�

A� � v ��� �� �� �	��� Lv′� ��� ��� �� �� �	��� LRv′� ��	�� �� �������� ��� L(f(v′, 2y, φ(y, n)))�
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µ(n) =
1

(n − 1)!(n − 1)

;
 �)��� �	�� n ≤ k� 
	�� �&	
� n!nk−n < k!� �	
�

∞∑

k=n

1
k!

<
1
n!

∞∑

i=0

1
ni

=
1
n!

n

n − 1

 �� ��� 2 < n� 
	�� ��&	
� ��� µ(n + 1) < µ(n)
2 � ��� ������ �� ��	����� ��&�
�� 7

∀n, y.0 < y ∧ 2 < n ∧ φ(y, n) <
1
4
⇒ φ(y, n + 1) <

1
8
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∑∞
i=4

1
i! � ���#�
� ��� (4 − 1)! = 6�

<�
������� &��� �� 
���"��� ����"��"������ , %�����"��"������ , A�	

<�
������� ������"�"�����% � ������ ������ ��

�"������ &��� , 1 A	

%	�� �	�&	
� �
���� ������ �� �#�	���� �� �	�����	
 �$�
	
�� ��&�
� 7

2&����� �"������� �


����� �)

��
����"��� �
�� � �� �,.�@��
�����/6���"��� %���� � ��

���������� ������"�"�����% �	

�� �� �!���� ��� ������"�"�����% ��� ��
 �
� �������
���	
 ��
∑∞

i=0
1

(i+2)! =
∑∞
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�$��� 
���&� �� �� ���������	
 ��� ��� � u ��� �� ���� �� �#)��� d0::d1:: . . . �� � α ��� ��
�	
��	
 ����� ��� α(L) = 0� α(C) = 1

4 �� α(R) = 1
2 � ��	�� uu′ ��� �� ���� �
����

uu′ =
∞∑

i=0

α(di)u′

2i
.

����� ���� �
���� ��� 
����������
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&��"�
�� �� �� ���� ��� 
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� �
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� �� ���� �� �	��� 
(
� �� ������ ai ��(
� ��� 7

ai =
α(di)u′

2i
.
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�� ��� �� ��
	�
����� �� ai ��� �"�����
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� y �� �� �����
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��	
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